
mit Triethylamin entsteht das Deprotonierungsprodukt 6 
(Tabelle 2). 

CI 

Da Alkylierungen an 1,2-Thiazolen nicht besonders glatt 
verlaufen, wurden die 1,2-Thiazoliumsalze 1 durch oxidative 
Cyclisierungrgl von Enaminothiocarbonylverbindungen 7 
gewonnen["]. Eine weitere Variation der Substituenten R2- 
R4 iiber die in Tabelle 1 aufgefiihrten Verbindungen hinaus 
ist ausgehend von den entsprechenden Vorstufen 7 moglich. 
Die Ringtransformation zu den Pyrrol-2-carbonsaurederi- 
vaten 5 laOt sich ohne Ausbeuteverluste haufig in einfacher 
Weise rnit der Darstellung der Ausgangsprodukte 1 im Ein- 
topfverfahren verbinden (Variante B). 

1. Oxidation 
2. NEt, 

7, R'=  C0,Alkyl. CN 

5 

Bei der hier vorgestellten Ringtransformation unter 
Schwefelextrusion handelt es sich um ein verallgemeine- 
rungsfahiges Prinzip zur Darstellung von Hetarylcarbonsau- 
reestern und Hetarylcarbonitrilen. Beispielsweise zeigen 
erste Untersuchungen rnit 2-Alkoxycarbonylmethyl-1,2,4- 
thiadiazoliumsalzen und 2-Cyanmethyl-I ,2,4-thiadiazo- 

BUCHER 

liumsalzen, dal3 in analoger Weise Imidazol-2-carbonslure- 
derivate synthetisiert werden konnen. 

Arbeitsvorschrijten 
Variante A: Zu einer Losung von 10 mmol des 1,2-Thiazoliumsalzes 1 in 50 mL 
Methanol werden unter Riihren 12 mmol Triethylamin in 5 mL Methanol ge- 
tropft. Die Losung wird kurz zum Sieden oder 5 min unter RiickfluR (1 a und 
lb) erhitzt. Bei Abkiihlung ansfallende Pyrrole 5 werden durch Losen in Me- 
thylenchlorid vom Schwefel abgetrennt und nmkristallisiert, ansonsten erfolgt 
die Reindarstellung durch Saulenchromatographie an Kieselgel (Laufmittel n- 
Hexan/Essigsaureethylester). 
Variante B: 10 mmol der Enaminothiocarbonylverbindnng 7 werden nnter Zu- 
satz von 10 mmol Triethylamin rnit 10 mmol rod (6i, 6j) oder Brom (6d, 6h) 
oder rnit 11 mmol H,O, (6k) in 50 mL Ethanol, Chloroform oder Methanol 
oxidiert. Nach vollstdndiger Oxidation werden 12 mmol Triethylamin in 5 mL 
Methanol zugetropft und unter Riihren knrz zum Sieden erhitzt. Die Aufarbei- 
tung erfolgt wie bei Variante A. 
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Biochemie. Von D. Voet und J.  G. Voet. Ubersetzungsheraus- 
geber: A. Maelicke und U.: Miiller-Esterl. VCH Verlagsge- 
sellschaft, Weinheim, 1992. XVIII, 1237 S., geb. 138.00 
DM. - ISBN 3-527-28242-4 

,,Was man schwarz auf weil3 - oder sogar farbig - besitzt, 
kann man getrost nach Hause tragen" : Das fast 3 kg schwere 
Objekt ist auoerlich ansprechend und wird wohl viele Freun- 
de gewinnen. Wie im Geleitwort des Nobelpreistragers Ro- 
bert Huber angesprochen, ist besonders die graphische Pra- 
sentation der Strukturen, der Reaktionsmechanismen und 
der molekularen Stammbaume unter Verwendung von vie1 
Farbe ein lobenswerter Aspekt dieses Buches. 
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Die Mammutaufgabe der Ubersetzung eines 1200seitigen 
Buches ist iiber alles gesehen gut gelungen, wenn auch man- 
che Passagen im Deutschen gedrechselt oder holzern wirken. 
Das Gesamtkonzept des Buchs ist durchaus positiv zu sehen. 
Jedoch sind die Bediirfnisse der Chemie- und Biologiestu- 
denten anders als die der Medizin- und Pharmaziestudenten. 
Der eine wird nicht alles finden, was ihn interessiert, der 
andere konnte dagegen von der Fiille des angebotenen Mate- 
rials iiberwaltigt werden ~ aber allen kann man es bekannt- 
lich nicht recht machen. 

Wie bei einer Ubersetzung nicht anders zu erwarten, leidet 
mitunter die Aktualitat; auf manchen Gebieten sind seit dem 
Schreiben des Originals vor sicherlich mehr als vier Jahren 
wichtige neue Erkenntnisse hinzugekommen : Beispielsweise 
sind der Argininstoffwechsel und der Stoffwechselweg der 
Stickoxidbildung - beide medizinisch sehr wichtig - seit etwa 
funf Jahren so weit aufgeklart, daB sie in einem solchen 
Lehrbuch behandelt werden miiBten. Ahnliches konnte iiber 
modifizierte Lipoproteine und manche molekularbiologi- 
schen Themen gesagt werden. 

Wie bei allen Erstauflagen sind Fehler zu beklagen, znm 
Teil scheinen sie sogar aus der englischen Version mitge- 
schleppt worden zu sein. Die Reaktion der Glutathion-Per- 
oxidase in Abbildung 24-34 ist falsch, die Rolle des Gluta- 
mats als Verbindungsglied zwischen Aminosaurestoffwech- 
sel und Citratcyclus geht unter (Abb. 24.8). Deutsche Na- 
men wurden rnit den amerikanischen Druckfehlern iiber- 
nommen, z.B. derjenige von Otto Wieland. Wie von R. Hu- 
ber im Vorwort angemerkt, hatte das Buch an der einen oder 
anderen Stelle noch etwas mehr ,,europaisiert" werden kon- 
nen, und auf viele der alteren amerikanischen Literaturzita- 
te, die dem deutschen Studenten manchmal schwer zugang- 
lich sind, hltte man verzichten konnen. 

Trotz der etwas kritischen Bemerkungen macht der ,,Voet" 
doch einen iiber alles frischen Eindruck, und die Lektiire ist 
CulJerst anregend. Die angelsachsische Didaktik besticht ein- 
ma1 mehr durch ihre Flexibilitat und Bildhaftigkeit. Es 
macht SpaB, dieses Buch zu lesen. Moge rasch eine zweite 
Auflage notig werden, damit die in einer Erstauflage kaum 
zu vermeidenden Fehler korrigiert werden konnen. 

Helmut Sies 
Institut fur Physiologische Chemie 

der Universitat Diisseldorf 

Chemistry of the Solid-Water Interface. Processes at the Mi- 
neral-Water and Particle-Water Interface in Natural Sy- 
stems. Von W Stumm. Wiley, Chichester, 1992. X, 428 S., 
Broschur 32.50 &. ~ ISBN 0-471-57672-7 

Die Verteilung und Umsetzungen von Gewasserinhalts- 
stoffen werden mal3geblich von den Prozessen an den Was- 
ser-Feststoff-Grenzflachen beeinflugt. Damit ist das Verste- 
hen von Grenzflachenreaktionen zu einer der groRen 
Herausforderungen an die moderne Chemie und ihre Nach- 
bardisziplinen geworden. Wenn es sich zudem um die Paa- 
rung rnit okologischen Aspekten handelt, stehen wir mit ih- 
rer Ergriindung vor einer der attraktivsten Aufgaben des 
Wasserfachs. Werner Stumm - einer der groDen Pioniere der 
systematischen Gewasserforschung ~ hat einen Beitrag zur 
Losung dieser Aufgabe geleistet. 

Auf der Basis einer physikalisch-chemischen Betrach- 
tungsweise und unter Nutzung des derzeitigen Standes der 
Wissenschaft ist ein Lehrbuch entstanden, das Wasserchemi- 
ker ebenso anspricht wie Geochemiker, Chemieingenieure 
und andere an aquatischen Systemen Interessierte. Wo liegen 
die Schwerpunkte? Bereits in der Einleitung werden Adsorp- 

tion, Oberflachenkomplexierung und Kolloide in den Brenn- 
punkt geriickt. Es folgt ein Exkurs iiber die Koordinations- 
chemie an Oberflachen von Oxiden mit Inner- und AuBer- 
spharenkomplexen sowie iiber den Bereich der Oberflachen- 
ladung rnit der beeindruckenden, auch auf dem Buch- 
umschlag gezeigten Scanning-Tunnelling-Microscope-Auf- 
nahme einer Bleisulfid-Oberflache. 

Im Kapitel iiber Adsorption werden synthetische, oberfll- 
chenaktive Stoffe aus Waschmitteln sowie Huminstoffe, jene 
unzureichend identifizierbaren, aber hochst gewasserrele- 
vanten Substanzen, behandelt. Kinetik und Reversibilitat 
der Prozesse gehoren zum modernen Ansatz der Betrach- 
tung. Oberflachenkontrollierten Losungsvorgingen als 
Grundlage von Verwitterungsprozessen wird anhand von 
Fallstudien nachgegangen, und die Keimbildung und Los- 
lichkeit von Kleinstteilchen werden erortert. Beim wichtigen 
Thema der Stabilitat kolloidaler Systeme geht der Autor 
detailliert auf die Teilchen-Teilchen-Wechselwirkungen ein. 
Ein relativ knapp verfal3tes Kapitel iiber Reaktivitat und 
Loslichkeit von Carbonaten vermittelt dagegen den Ein- 
druck, da13 dieses klassische Thema ohnehin schon allgemein 
bekannt sein sollte. Bei den Redoxprozessen schieben sich 
die Vanadatspezies als AuBenseiter in die Reihe der gesetzten 
Stammfavoriten wie Eisen und Mangan. 

Den AbschluB bilden zwei Kapitel, die aus der Feder von 
Mitarbeiterinnen Stumms stammen. Sie haben sich mit der 
heterogenen Photochemie (B. Sulberger) und dem Spuren- 
elementregime in Oberflachenwassern (L. Sigg) auseinander- 
gesetzt. Beide Beitrage gehen von den theoretischen Grund- 
lagen aus und miinden schlieBlich in Beispielen, die sich von 
der Bedeutung in der Praxis ableiten. Wen wiirde es wun- 
dern, dem Eisen als Hauptakteur hier wieder zu begegnen? 

Die den elf Kapiteln zugeordnete Literatur ist ausreichend 
repriisentativ. Zahlreiche schematische Darstellungen er- 
leichtern das Verdauen der teilweise nicht gerade leichten 
Kost. Der didaktische Wert des Buches liegt im gelungenen 
Versuch, von den einfachen Zusammenhangen iiber kom- 
plexere Wege bis in den Anwendungsbereich vorzustoDen. 
Kapitelspezifische Anhange rnit Vertiefungen, typischen 
Fallbeispielen sowie Ubungsaufgaben unterstreichen den 
Lehrbuchcharakter. Schade, daB dieser lobenswerte Ansatz 
nur in den ersten Kapiteln konsequent verwirklicht wurde. 
Auch wiirden Studierende die Losungen der teils anspruchs- 
vollen Aufgaben sicher dankbar annehmen und sinnvoll nut- 
zen konnen. Zunachst ist das solide aufgebaute und anspre- 
chend gestaltete Werk aber ohne diese Hilfe durchzuar- 
beiten. Es wird sich rasch einen Platz am Schreibtisch des im 
Wasserfach Lehrenden und mit heterogenen aquatischen 
Systemen Arbeitenden erobern. 

Fritz H.  Frimmel 
Institut fur Wasserchemie 
der Universitat Karlsruhe 

Cytochromes c. Evolutionary, Structural, and Physicochemi- 
cal Aspects. (Reihe: Springer Series in Molecular Biology.) 
Von G. R. Moore und G. W Pettigrew. Springer, Berlin, 
1990. XVI, 478 S., geb. 168.00 DM. - ISBN 3-540-50852-X 

Mit dem obengenannten Buch legen Moore und Pettigrew 
eine zweite Monographie zum Thema Cytochrom c vor. Die 
erste, ,,Cytochromes c. Biological Aspects", erschien 1987 in 
der gleichen Serie. Obwohl Cytochrom c nur eines von vie- 
len, funktionell teilweise wichtigeren Hamproteinen des 
Energiemetabolismus ist, werden hier exemplarisch die zahl- 
reichen physikalischen Methoden zur Analyse von Struktur 
und Funktion der Hamproteine vorgestellt. Sehr detailliert 
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